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Caketiloba: x + y Seesabameba erTaderTi elementi R-dan. 

asociaciuroba:  

komutatiuroba:  

igiveoba: 0 warmoadgens aditiur igiveobas:  

inversiuroba: nebismieri            -sTvis, arsebobs erTaderTi mopirdapire sidide  

– x iseTi, rom  
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)()( zyxzyx 

Rx 

0 xxxx )()(

ricxvebs Soris sxvaoba (9 – 5) ganixileba, rogorc pirveli ricxvis jami 

meore ricxvis mopirdapiresTan (9 + (– 5) =  4).  
     

xxx  00



Caketiloba:           Seesabameba erTaderTi elementi R-dan. 

asociaciuroba:  

komutatiuroba:  

igiveoba: 1 warmoadgens multiplikaciur igiveobas:  

inversiuroba: nebismieri             -sTvis, sadac             , arsebobs erTaderTi 

Sebrunebuli sidide         iseTi, rom  
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ricxvebs Soris gayofa (15 : 3) ganixileba, rogorc pirveli ricxvis namrav-

li meore ricxvis SebrunebulTan                      .  
     

yx 

0x

x

1

xxx  11

5
3

1
15 

distribuciuloba:                                               da  zyzxzyx  )( zxyxzyx  )(



vTqvaT x da y nebismieri namdvili ricxvebia 

•  

•  

•  

•                                    , sadac  

•                    , sadac 

•  

•                 , sadac  

•    Tu                    , aqedan gamomdinareobs, rom an x = 0, an  y = 0, an  x = y = 0 

•  0-ze gayofa ar ganimarteba. 
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vasrulebT moqmedebas frCxilebs 
SigniT 

gamravleba win uswrebs jams 

wiladis xazi iTvleba gayofis niSnad: 
jer gamovTvaloT wiladebi 

vRebulobT Sedegs 

1 

2 

3 

4 



wiladi ewodeba        ganayofs, sadac a da b mTeli ricxvebia, da Tan            . 

a-s ewodeba mricxveli, xolo b-s – mniSvneli. 

ricxvis wiladze gamravleba xdeba f ricxvis mricxvelze 
gamravlebis saSualebiT. 
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1.                      x = 3  da y = 4  

2.                                                        da  

3.                                                                da 
    

wiladis ricxvze gayofa xdeba             ricxvis mniSvnelze 
gamravlebis saSualebiT. 
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ori Uukveci wiladi erTmaneTis eqvivalenturia, maSin da 
mxolod amaSin, roca a = c  da b = d . 
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wiladi tolobis marjvena mxare ikveceba saerTo f 
koeficientze (saerTo gamyofze), wiladis mricxvelisa da 
mniSvnelis f koeficientze gayofiT. 
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wiladi tolobis marjvena mxare farTovdeba saerTo f 
koeficientze, wiladis mricxvelisa da mniSvnelis f 
koeficientze gamravlebiT. 
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ori wiladis namravli miiReba mricxvelebis erTmaneTze 
da mniSvnelebis erTmaneTze gamravlebiT. 
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ori wiladis ganayofi miiReba pirveli wiladis 
meore wiladis Sebrunebulze gamravlebiT. 
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naturalur ricxvs ewodeba martivi, Tu mas mxolod ori gamyofi aqvs (1 da 
TviT es naturaluri ricxvi). mag: 2, 3, 5, 7, 11, 13 da a.S. 

naturalur ricxvs ewodeba Sedgenili, Tu mas orze meti gamyofi aqvs. 
mag: 4, 6, 9, 15, 21, 54 da a.S. 

ricxvi 1 ar aris arc martivi da arc Sedgenili, radgan mas mxolod erTi 

gamyofi aqvs (1). 

 

nebismieri Sedgenili ricxvi SeiZleba warmovadginoT martivi ricxvebis 
namravlis saxiT.  

mag: 
42 2 

21 3 

7 7 

1 

70 2 

35 5 

7 7 
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165 3 

55 5 

11 11 
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60 2 

30 2 

15 3 

5 5 
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ori ricxvis saerTo jeradi ewodeba ricxvs, romelic mocemul ricxvebze 
iyofa unaSTod. xolo saerTo jeradebs Soris umciress umciresi saerTo 
jeradi (u.s.j.) ewodeba. 

mag: 6-isa da 4-is saerTo jeradebia 12, 24, 36, 48, 60, 72 da a.S. xolo umciresi 
saerTo jeradi 12-is tolia. 

Oori ricxvis umciresi saerTo jeradi rom vipovoT: 
1. ricxvebi davSaloT martiv mamravlebad; 
2. u.s.j. iqneba yvela im martiv mamravlTa namravli, romlebic warmoad-

gens erT-erT ricxvis martiv mamravlebs (danaSals), da Sevsebulia 
meore ricxvis gansxvavebuli da /an damatebiTi mamravlebiT.   

 

mag: vipovoT 18-is da 24-is u.s.j.; vipovoT 105-is da 90-is u.s.j. 
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u.s.j. 7232232  u.s.j. 63032753 

pirveli ricxvidan viRebT yvela Tanamamravls, meoredan _ mouniSnavs. 



ori saerTomniSvneliani wiladis Sesakrebad 
(gamosaklebad), unda SevkriboT (gamovakloT) wiladebis 
mricxvelebi, mniSvneli ucvlelad davtovoT. 
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ori sxvadasxvamniSvneliani wiladis Sekrebis 
(gamoklebis) dros, unda movZebnoT mniSvne-
lebis Uu.s.j. da wiladebi ise gavafarTooT, 
rom u.s.j. maT mniSvnelebs warmoadgendes (ga-
vaerTmniSvnelianoT) da Semdeg SevkriboT. 
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wiladebi tolia, maSin da mxolod maSin, rodesac                        . am 
operacias xSirad jvaredina gadamravlebas uwodeben. a, b, c da 
d ricxvebs Soris damokidebulebas xSirad proporciul 
damokidebulebasac uwodeben. 
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wilads ewodeba wesieri Tu misi mniSvneli metia mricxvelze, anu  

wiladi wesieria, Tu B            . 

Tu              , maSin wilads ewodeba Sereuli. 
b

a
ab 

ba 

Sereuli wiladi yovelTvis SeiZleba warmovadginoT mTEeli da wiladi 
nawilis saxiT (sadac mTeli nawili mTeli ricxvia , xolo wiladi nawili 
wesieri wiladia): 

sadac             da           .   ,
b

c
i

b

a
 ba  bc 



 
 
ricxvSi Semavali cifrebis yvela Tanamamravli warmoadgens 10-is xarisxs 
100, 101, 102 da a.S. yovel momdevno Tanrigs Seesabameba 10-is 1-iT meti xa-
risxis maCvenebeli. 
Tuki 100 -dan sawinaaRmdego mimarTulebiT wavalT, anu xarisxebs Sevam-
cirebT erTiT 10-1, Semdeg 10-2 da a. S. CanawerSi 10-is uaryofiTi xarisxebi 
gamoiyofa 10-is arauaryofiTi xarisxebidan aTwiladis wertiliT: 
 
 
 
am ricxvebs ewodebaT aTwiladebi. maT Casawerad zogierT qveyanaSi 
(anglosaqsuri qveynebi...) gamoiyeneba wertili, zogierTSi (germania, 
saqarTvelo...) gamoiyeneba mZime. 

wiladis aTwiladad gardaqmnisaTvis mricxveli unda gavyoT mniSvnelze: 

sasruli aTwiladi 

perioduli aTwiladi 

araperioduli aTwiladi 
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procentebze amocanebSi, ZiriTadad, sami cvalebadi sidide monawi-
leobs. bazisi (b), bazisis nawili (x) da bazisis nawilis Sesabamisi 
procenti (p). maT Soris proporciuli damokidebuleba arsebobs. am pro-
porciuli damokidebulebis garkveva gagviadvilebs procentebze amoca-
nebis amoxsnas: 

 
 
 

saidanac SegviZlia TiToeuli sididis danarCeni sidideebiT gansazRvra: 

vipovoT 160(b)-is 25%(p): 
 
 
 
ra ricxvis 25%(p)-ia 40(x)? 
 
 
 
60(b)-is ramdeni procentia 40(x)? 
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b bazisidan x nawilis p procentis gamosaTvlelad x nawili unda gavyoT b 
bazisze da Sedegi gavamravloT 100-ze: 

%% 100
b

x
p 

Tu cnobilia p procenti da b bazisi da gvsurs gavigoT x nawili, maSin p-s 
vyofT 100-ze da vamravlebT b -ze: 

b
p

x
100



ucnobi b bazisis gasagebad x nawili unda gavyoT p procentze da 
gavamravloT 100-ze: 

100
p

x
b 



b bazisi SeiZleba gaizardos an Semcirdes p%-iT. Sedegi k ase SeiZleba 
gamovsaxoT. 

 
SegviZlia orive moqmedeba erTad SevasruloT: 
 

 
e. i. bazisi unda gavamravloT zrdis (klebis) koeficientze (f). 
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r nawilis saSualebiT b bazisis gamoTvlisaTvis nawili unda gavyoT 
gazrdil koeficientze: 

Tu mimdevrobiT viTvliT mravaljerad procentebs, maSin Cven unda 
movaxdinoT maTi zrdadobis (klebadobis) koeficientebis gadamravleba. 
Tu Tavidan xdeboda cvlileba (1±p%), xolo Semdeg ki icvleboda (1±p%), 
maSin saerTo cvlileba tolia: 

f
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p

r
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igive amocana amogvexsnaT mravaljeradi procentiT: 
cvlilebis saerTo koeficientia: 
 
   
axali fasi miiReba Zveli fasis saerTo koeficientze gamravlebiT: 

   evro. 

1. ori wlis win germaniaSi dRg-s  gadasaxadi gaizarda 16%-dan 19%-mde. 
gazrdamde macivris fasi 500 evros Seadgenda.  ra Rirs macivari dRg-s 
gazrdis Semdeg? 

 SegveZlo gvefiqra, rom procentebs Soris gansxvaveba 3%-ia da axali 
fasi iqneboda: 

evro. 

 magram es Secdoma iqneboda. swori amoxsnisaTvis gamoTvlebi or 
etapad unda gavyoT: 

 etapi 1: ori wlis win sufTa fasi (dRg-s gareSe) Seadgenda: 

  evro 

 etapi 2: dRg-s 19% ericxeba sufTa (bazisi) fass: 

   evro 

 daakvirdiT gansxvavebas Tavdapirvel araswor da bolo swor 
variantebs Soris gansxvavebas. 
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igive amocana amogvexsnaT mravaljeradi procentiT: 
saerTo fasdakleba Seadgens: 
   

amitom saboloo fasi iqneba: 

  evro. 

2.  Tavdapirvelad wyvili fexsacmeli 100 evro Rirda. Semdeg is 20% 
procentiT Camoafases. gansakuTrebuli SemoTavazebiT Tqven 
SegiZliaT damatebiT 5%-iani fasdaklebiT isargebloT. ramdenis 
gadaxda mogiwevT? 

 pirveli reaqcia iqneboda 20%-isaTvis 5% migvematebina da gvefiqra, 
rom fasdakleba 25%-s Sadgenda da maSin gadasaxdeli gveqneboda 75 
evro. 

 magram aqac icvleba bazisi, amitom es gamoTvla ar aris swori. 
 etapi 1: fasdaklebis Semdeg miRebuli Rirebuleba: 

  evro 

 etapi 2: gansakuTrebuli SemoTavazeba: 

  evro 

 am SemTxvevaSic swori pasuxi gansxvavdeba naadrevad gamoTqmuli 
varaudisagan. 

808010020110020100100  .).(%
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76760100  .s

yuradReba miaqcieT, rom koeficientis cvlilebis mimdev-
robas saboloo SedegisaTvis mniSvneloba araa aqvs. 



განტოლებები 

ტოლობას, რომელიც ცვლადს შეიცავს, 
განტოლება ეწოდება. 

 

     ეს პოლინომური განტოლებაა. 

 

უმარტივესი პოლინომური განტოლება 1 
ხარისხის განტოლებაა, რომელსაც წრფივ 

განტოლებას უწოდებენ. 
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განტოლებების თვისებები 

1. შესაკრები შეიძლება გადავიტანოთ ტოლობის 

ერთი ნაწილიდან მეორეში, ოღონდ ნიშანი 

უნდა შევუცვალოთ. ამასთან მიიღება საწყისი 

განტოლების ტოლფასი განტოლება.  

2. განტოლების ორივე მხარე შეიძლება გავამ-

რავლოთ ან გავყოთ ნულისაგან განსხვავებულ 

ერთსა და იმავე რიცხვზე. მიიღება საწყისის 

ტოლფასი განტოლება. 

 ამოვხსნათ განტოლება - ნიშნავს ვიპოვოთ მი-

სი ფესვი, ან დავადგინოთ რომ მას არა აქვს 

ფესვები. 



იგივეობა 
 

• არაექვივალენტური 
განტოლებები 

• ექვივალენტური 
განტოლებები 
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წრფივი განტოლება 

ax + b = 0 სახის განტოლებას პირველი ხარისხის  
(წრფივი ) განტოლება ეწოდება. წრფივი განტოლება 
ეწოდება იმ განტოლებებსაც, რომელის ზემოთ 
მოცემულ სახეზე შეიძლება გავიყვანოთ. 

განტოლების ამონახსნია: 

 

1. 7 – 2x = 9 – 3x 

 

2. 11x = 6 + 5(2x – 1) 

a

b
x 

3. 6(2x–3)–3x=2x–4 

 

4. 4(3x+5)–5(4x–3)=3 

 

ამოხსენით განტოლებები 
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ამოცანების ამოხსნის გეგმა 

1. ამოცანის ანალიზი 

 ტექსტის ყურადღებით წაკითხვა, მოცემული 
ინფორმაციის აღნიშვნა 

 
2. უცნობი სიდიდის იდენტიფიცირება და განსაზღვრა. 
       ძირითადად ეს ამოცანის კითხვაში აღნიშნული 

სიდეიდეა. 
 
3. მათემატიკური მოდელის შექმნა 
 
4. მათემატიკური პრობლემის გადაჭრა 



avzi ivseba ori AA da B  onkanis saSuale-
biT. cnobilia, rom marto A onkani rom 
gavxsnaT avzi aivseba 8 saaTSi, orive onkani 
rom gavxsnaT avzi 2 saaTSi aivseba. ramden 
saaTSi aivseba avzi marto B B onkanis daxma-
rebiT? 

ამოცანა  ერთდროულ  მუშაობაზე 



1 საათში – A  ონკანი  –    . 

 
1საათში – B  ონკანი  –   . 

 
1 საათში – A + B ონკანი –   . 
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1

x

1

2

1



შევადგინოთ განტოლება 

2

11

8

1


x

8

1

2

11


x

8

31


x



დასკვნა 

თუ : 

B ონკანი  –  1 საათში  –        აუზი 

მაშინ: 

B ონკანი –         საათში – 1 აუზი 

 

პასუხი:   2 საათი და 40 წუთი 

8

3

3

8



ramdeni wlis arian jeki da jili? 
 
momaval wels jeki samjer ufrosi iqneba 
imaze, ra asakisac jili ori wlis win iyo, 
xolo oTxi wlis Semdeg jili iqneba orjer 
umcrosi, vidre jeki sami wlis win iyo. 
 
ramdeni wlis arian jeki da jili? 



ra aris dasavleTis qaris siCqare 
atlantis okeaneze? 

 
frankfurtidan niu-iorkamde (daaxl. 

5 000 mili) frenis droze gavlenas axdens 
uwyveti dasavleTis qari, ris gamoc Tvim-
frinavi erTi mimarTulebiT frenas 20%-
iT met dros undeba, vidre ukan dabru-
nebas.  

ra aris qaris saSualo siCqare 36 000 fu-
tis simaRleze Crdilo atlantikis okeanis 
Tavze frenisas, Tu miwasTan axlos uqaro 
amindSi Tvimfrinavis siCqare 890 km/sT-ia? 


